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在回转窑动脑筋是走入了脱硝误区

来自： 西南科技大学 齐砚勇

近日，西南科技大学副教授、国内著名的水泥工艺专家齐砚勇，在“2019

中国水泥行业超洁净排放技术交流大会”上表示，现在很多水泥企业对氮

氧化物减排十分关心，但是如果过多在回转窑动脑筋，降低燃料型 NOx，其

实是走入了脱硝误区，氮氧化物减排应更多的从分解炉入手，降低热力型

NOx 的产生。

齐教授介绍，熟料生产线的氮氧化物的产生主要两种形式：燃料型氮

氧化物及热力型氮氧化物。

据齐教授的多年在各水泥企业的实测数据及研究表明，分解炉的 NOx

含量与 O2及 CO含量有关，一般来说 O2含量低，CO含量高，则 NOx 含量低。

（以下为齐教授在部分厂家的分解炉出口及烟室实测数据）
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齐教授的观点，减排氮氧化物主要有几个手段：煤炭选择，SNCR 技术，

空气分级，燃料分级和炉型炉型改造。炉型改造需要做实验室的数值模拟，

根据齐教授的实验室数值模拟结果，随着喷煤管位置的变化，分解炉锥部

所形成的中心环流区逐渐增大。随着喷煤管位置的变化，送煤风受三次风

以及窑内烟气的影响逐渐变小，进而在锥部形成大的环流区。随着喷煤管

位置的变化，送煤风风向与三次风风向成垂直趋势，即燃料刚进入到炉内

会越晚接触到高氧区域。

齐教授还认为，三次风对氮氧化物的含量有较大影响，三次风温的提

高可以大幅度提高炉内温度，使燃料得到充分燃烧。提高三次风温以及增

加尾煤喂煤量可以显著降低 NO排放。但是如果喷煤管距离三次风管较近，

造成 NO排放增多。

现有的 SNCR 技术中，需要注意喷氨细节，氨水在断面分布要均匀，这

样不但脱硝效果好，还能降低氨水用量。

对于当前工艺中普遍存在的结皮问题，齐教授也简单进行了概述，使

用高硫煤炭，煤粉过细，用煤量窑多炉少容易结皮。喷煤管紧挨三次风进

口，三次风管位置易造成局部高温，产生结皮。
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